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PARTE | — SISTEMAS DE AR CONDICIONADO
1. INTRODUGCAO

Este documento apresenta as especificacdes técnicas e caracteristicas dos materiais,
equipamentos e servigos necessarios a instalacao do sistema de ar condicionado do Auditério
da Escola SESI, localizada na Rua Isaura Parente N° 2821, Estacdo Experimental Rio Branco —
Acre, denominada de CONTRANTE neste documento, e estabelece as normas especificas para a
execucdo dos projetos executivos dos sistemas hidrdulicos, refrigeragdo (ar condicionado para
conforto), elétricos, de logica e mecéanicos, devendo ser entendidas como complementares aos
desenhos de execuc¢do e demais documentos contratuais.

2. OBJETIVO

Instalacdo do sistema de ar condicionado tipo expansdo direta com a tecnologia de Volume de
Refrigerante Varidvel (VRV) e com a utilizagdo de gas refrigerante ecolégico R410A.

3. GARANTIA

3.1. A GARANTIA da instalagdo sera abrangente, isto €, cobrira durante o periodo de 02 (dois)
anos de equipamentos e instalagdes e 05 (cinco) anos dos compressores dos condensadores.

3.2. A GARANTIA passara a contar da data de emissdo da nota fiscal ou da partida inicial
(start-up) dos equipamentos, abrangendo todo o escopo de fornecimento da INSTALADORA.

3.3. Todos os equipamentos e materiais, inclusive os elétricos, deverdo ser cobertos pela
GARANTIA da empresa INSTALADORA. As despesas decorrentes da substituicdo de quaisquer
materiais, pegas ou equipamentos, tais como transporte, taxas, ou outros emolumentos, serdao
sempre supridas pela empresa INSTALADORA.

3.4. O FABRICANTE/INSTALADORA devera assumir todas as despesas de estada e viagem,
mdo de obra e material de reposi¢ao, necessdrias ao cumprimento dos termos de garantia,
exceto aqueles que se verificarem pela ndo obediéncia as recomendacbes feitas pelo
FABRICANTE durante o periodo de garantia.
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4. NORMAS ADOTADAS PARA PROJETO
4.1. REFERENCIAS GERAIS

4.1.1. Para elaboracdo dos projetos executivos, fabricacdo, montagem dos equipamentos e
seus acessoérios, bem como toda a terminologia adotada, deverdo ser seguidas as prescricoes
das publicacdes da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

4.1.1.1.NBR 16401-1 da ABNT, que estabelece os parametros bdsicos e os requisitos minimos
de projetos para sistemas de ar condicionado central e unitario;

4.1.1.2. NBR 16401-2 da ABNT, que especifica os parametros de ambiente interno que
proporcionem conforto térmico aos ocupantes de recintos providos de ar-condicionado;

4.1.1.3. NBR 16401-3 da ABNT, que especifica os parametros basicos e os requisitos minimos
para sistemas de ar-condicionado, visando a obtencdo de qualidade aceitavel de ar interior para
a preservacao da saude de seus usuarios;

4.1.1.4. NBR-17.037/2023 da ABNT — Qualidade do Ar Interior em ambientes n3o residenciais
climatizados artificialmente — padrdes referenciais.

4.1.1.5. ABNT - NBR 5410 — (antiga NB-3), que estabelece os padrées a serem adotados para as
Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo;

4.1.2. Resolugdo n? 03/90 — CONAMA, que estabelece os padr&es a serem adotados para a
preservacdo da qualidade do ar, fixando limites de concentragdo de poluentes atmosféricos;

4.1.3. Portaria n?3.523/98— MINISTERIO DA SAUDE, que determina a adoc¢do de Regulamento
Técnico para a execu¢do de procedimentos de limpeza e higienizagdo de sistemas de ar
condicionado, com vistas a garantir a qualidade do ar de ambientes climatizados artificialmente
e prevenir os riscos a salde de seus ocupantes;

4.1.4. Os casos omissos a estas normas serdo complementadas pelas diretrizes das seguintes
institui¢des:
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AHRI — Air Conditioning, Heating and Refrigeration Institute;

ASHRAE — American Society of Heating, Refrigeration and Air conditioning; Engineers;
ASME — American Society of Mechanical Engineers;

SMACNA — Sheet Metal and Air Conditioning Contractor National Association;

AMCA — Air Moving and Conditioning Association;

ASTM — American Society for Testing Materials;

ANSI — American National Standard Institute

4.2. Para os equipamentos e materiais também deverao ser respeitadas as normas e
manuais de instalagao fornecidos pelo FABRICANTE.

4.3. Para efeito de elaboragdao do presente MEMORIAL DESCRITIVO, foram utilizados os
manuais e referéncias da Daikin McQuay Ar Condicionado Brasil Ltda., para determinagdo das
caracteristicas bdsicas de instalacdo e parametros construtivos, que assegurem a qualidade final
da obra e a durabilidade dos equipamentos.

4.3.1. AINSTALADORA podera atender ao objeto do presente MEMORIAL DESCRITIVO através
de diversos FABRICANTES, mediante a adequacdo do projeto basico ao produto e as
especificagdes técnicas ofertadas, fornecendo projeto executivo baseado nos manuais do
FABRICANTE e por este aprovado.

4.4, N3o serd aceito pela CONTRATANTE outro Sistema de Condicionamento de Ar e de
Automacao, contrarios ou discordantes dos sistemas previamente definidos neste MEMORIAL
DESCRITIVO e suas plantas e anexos.

4.5. Todos os materiais, equipamentos e instalacdes deverao estar de acordo com os
regulamentos de protegdo contra incéndio, especialmente os isolamentos térmicos, que
deverao ser feitos de material incombustivel ou autoextinguivel.
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4.6. Considera-se que as empresas primarao pelo respeito da aplicacdo de moderna
engenharia de condicionamento de ar e que irdo atender ao MEMORIAL DESCRITIVO,
desenvolvido com tal finalidade.

5. PROCEDIMENTOS PRELIMINARES

5.1. Torna-se imprescindivel para a empresa INSTALADORA a realizagdo de conferéncia nas
medidas dos pontos de referéncia da obra. Os desenhos fornecidos, neste caderno, baseiam-se
nas plantas de arquitetura, que possuem suas cotas amarradas nos desenhos da CONTRATANTE.
Podera acontecer que, durante a conferéncia em obra, a empresa INSTALADORA detecte pontos
nao conformes com aqueles aqui apresentados.

5.2. Cumprird, portanto, neste momento, a responsabilidade da empresa INSTALADORA em
notificar por escrito a CONTRATANTE, para que as medidas pertinentes ao caso sejam resolvidas,
salvaguardando, desta forma, futuras atualizacGes da INSTALADORA, por omissdo e
corresponsabilidade na execucdo do projeto em questao.

6. REFERENCIAS ESPECIFICAS

6.1. O desempenho dos filtros de ar devera atender ao descrito nas normas ABNT NBR
16401, nas normas pertinentes da ASHRAE e na Portaria n.2 3523 do Ministério da Saude.

6.2. Os niveis de emissdo sonora das unidades deverdo ser compativeis com a norma AHRI
STANDARD 575.

6.3. Todos os testes aqui indicados deverdo seguir as normas pertinentes da ABNT. No caso
de ndo existir norma da ABNT recomendada para o teste, deverdo ser seguidas as normas
pertinentes da ASHRAE, ou norma por esta indicada na ultima versdo do seu HANDBOOK-
EQUIPMENTS.

7. NiVEIS DE RUIDO

7.1. O sistema de ar condicionado devera obedecer — no tocante aos niveis de ruidos,
vibragdes das maquinas e instalagdes — as normas da ABNT e, no caso de omissdo destas, as
normas da AHRI e da ASHRAE.
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8. AMBIENTES CONDICIONADOS
8.1.  Conforme indicado nos desenhos
9. CONDIGOES DE PROJETO
9.1. CONDIGOES EXTERNAS DE PROJETO
9.1.1. Rio Branco — Acre — Brasil
9.1.2. Temperatura de Bulbo Seco (TBS): 35,2 2C ( 1% frequéncia anual acumulativa)
9.2. CONDIGOES INTERNAS DE PROJETO
9.2.1. Temperatura de Bulbo Seco (TBS) a ser mantida: 22,0 a 26,0 ¢C
9.2.2. Umidade Relativa (HR%): 40 a 60% (ndo controlada)

10. QUALIFICACAO TECNICA

A execugdo dos projetos executivos, instalacdo e conexdo dos equipamentos, procedimentos de
teste da infraestrutura e equipamentos deverdo ser realizados por empresa da rede autorizada
do FABRICANTE dos equipamentos propostos, devidamente documentada, e com acervo
técnico que comprove sua capacidade técnica de realizagdao dos servigos.

11. DESCRIGAO GERAL DAS INSTALACOES

11.1. SISTEMA DE AR CONDICIONADO - VRV

11.1.1. O sistema adotado para atendimento ao projeto serd de expansdo direta, com a
utilizagdo de equipamentos com Volume de Refrigerante Varidvel (VRV), para controle de
capacidade, constituido de unidades condensadoras, situadas nas lajes técnicas, dotadas de boa
ventilagdo natural, interligadas as unidades evaporadoras, através de tubulagdes de cobre,
conforme projeto e planilhas anexas.
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11.1.2. O sistema adotado deverd ser capaz de operar sob condicdes de cargas parciais,
controlando a velocidade de rotagdao dos compressores e dos motores dos ventiladores do
condensador e a temperatura de evaporacao do fluido refrigerante.

11.1.2.1. O sistema deverad realizar o controle de capacidade em funcao da variacdo de
carga térmica (carga parcial) das areas beneficiadas e de forma proporcional. A capacidade
deverd ser controlada por variacdo na velocidade de rotacdo dos compressores, através de
inversor de frequéncia. Este devera ser responsdvel pela partida suave, ajuste de capacidade e
sua protecdo contra sobrecarga, atuando diretamente sobre a alimentagcdo dos compressores e
dos motores dos ventiladores instalados na unidade condensadora.

11.1.2.2. O sistema devera ser capaz de controlar a pressao de succdo e a temperatura de
evaporacdo entre minimo de 3 °C e maxima de 11 °C, de forma automatica ou fixa em valores
predefinidos (3 °C, 6 °C, 9 °C ou 11 °C) e independente da velocidade de rotacdo do compressor
e do motor do ventilador da unidade condensadora, quando do seu funcionamento em cargas
parciais. Este controle da temperatura de evaporacao deverd ser um parametro controlado por
meio de configuracdes na unidade condensadora, ajustdvel de acordo com a necessidade do
cliente. O FABRICANTE devera comprovar a possibilidade destas configuragcbes por meio de
Catalogo Técnico, comercial ou de Servicos.

11.1.3. AsinterligacBes entre os evaporadores e condensadores deverao ser realizadas através
de tubulacdo de cobre fosforoso, sem costura, desoxidados, recozidos e brilhantes, com liga C-
122 com 99% de cobre, com caracteristicas conforme norma ABNT NBR 7541, sendo que as
derivagdes deverdo ser do tipo “refnet”, no padrdo do FABRICANTE.

11.1.4. A capacidade dos condensadores e evaporadores propostos devera atender
rigidamente aos valores indicados no projeto e nas planilhas, ndo sendo aceitas alteragdes de
capacidade sem aprovagdao da CONTRANTE. Igualmente, a relagdo de capacidade instalada de
evaporadores para cada condensador. Assim como, a relacdo de dareas atendidas pelos
evaporadores de um mesmo condensador ndo podera ser alterada, por interferir com a previsao
de capacidade real disponivel e afetar o calculo de simultaneidade de cargas, sem a aprovacao
prévia da CONTRATANTE.

11.1.5. Os evaporadores deverdao ser conectados aos condensadores através de redes de
distribuicdo de refrigerante, utilizando um Unico par de tubos (linhas de sucgdo e de liquido),
executadas em tubos de cobre isolados separadamente, e rede de comunicacdo serial sem
polaridade por um par de cabos trangados.
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11.1.6. AscondicOes de operacao dos evaporadores deverao ser definidas, individualmente, por
meio de controle remoto com ou sem fio e de controle central — de operagdo amigavel. O
sistema central de controle devera gerenciar grupos de condensadores e evaporadores, para
supervisao e automacao através de software, fornecido pelo FABRICANTE.

11.1.7. A alimentacdo de energia dos condensadores (380V/3F/60Hz) e evaporadores
(220V/1F/60Hz) devera ser independente. No entanto, recomenda-se que cada grupo de
evaporadores, conectados a um mesmo sistema (condensador), tenha um ponto de forca
centralizado e devidamente identificado, para simplificar a manutenc¢do. Ndo se admitird a
utilizacdo de transformadores.

11.1.8. O gas refrigerante utilizado deverd ser o R410A, que nao agride a camada de ozbnio e
atende as mais exigentes normas de protecdo ao meio ambiente.

11.2. ESPECIFICAGAO DOS EQUIPAMENTOS

11.2.1. UNIDADES INTERNAS (EVAPORADORES)

Os evaporadores, instalados nos ambientes condicionados, deverdo apresentar as seguintes
caracteristicas técnicas:

a) Controle de capacidade por vélvula de expansao eletrénica proporcional, instalada no
interior do evaporador;

b) Ventilador de baixo nivel de ruido — ndo pode exceder 46 dB(A) na velocidade alta.

c) Placa de controle microprocessada, com enderegcamento para comunica¢do em rede
com a unidade condensadora e o dispositivo de controle centralizado;

d) Compativel com gas refrigerante ecolégico R410A.

e) Controle da temperatura ambiente por sensor interno (instalado no retorno ou no
insuflamento de ar) ou no controle remoto.

f) Filtro classe G4 para os evaporadores do tipo cassete de fluxo circular e duto de
média/alta pressdo. Filtro classe G3+F5 para os evaporadores do tipo duto 100% ar externo.
Filtro de nylon para os demais modelos de evaporadores. Ndo se admitira filtragem inferior a
estas classes especificadas.
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g) Gabinete construido em chapa de ago galvanizado, devidamente tratado contra
corrosao, ou plastico injetado, provido de isolamento térmico.

h) O ventilador devera ser rigorosamente balanceado estatica e dinamicamente, acionado
diretamente por motor elétrico e de funcionamento silencioso.

i) A serpentina devera ser fabricada em tubos de cobre sem costura, com aletas de
aluminio, sendo o numero de filas especificado pelo FABRICANTE, de maneira que a capacidade
do equipamento seja adequada a especificada.

11.2.2. CONTROLE REMOTO INDIVIDUAL

O controle remoto para as unidades evaporadoras devera ser com fio e deverad ter os seguintes
elementos:

e Tela de cristal liquido;

e Liga/Desliga;

e Mudan¢a de modo (aquecimento, resfriamento, desumidificacdo e ventilagdo);
e Velocidade do ventilador;

e Ajuste da temperatura;

e Direcionamento do fluxo de ar;

e Timer 24 horas.

11.2.3. CONTROLE REMOTO CENTRAL

O sistema de supervisdo e controle das unidades evaporadoras e condensadoras consistird em
um dispositivo gerenciador inteligente e integrado, fornecido e desenvolvido pelo FABRICANTE
dos equipamentos, capacitado para monitorar todos os equipamentos e controlar todas as
func¢Bes operacionais e termodinamicas, de forma individualizada (até 1024 unidades internas)
ou em grupos (até 512 grupos), sendo instalados tantos controladores quanto forem necessarios
para atender a quantidade total de equipamentos instalados na obra, e com possibilidade de
acesso local ou remoto pelos usuarios, empresa mantenedora ou FABRICANTE. O dispositivo
devera possuir conexdo de rede LAN (via placa de rede padrdo Ethernet interna), idioma
portugués, tela colorida de cristal liquido e sensivel ao toque (touch screen).

O hardware deverd ser fornecido com todos os softwares necessarios ao seu correto
funcionamento. As configura¢Ges iniciais deverdo ser feitas por equipe designada pelo
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FABRICANTE, com custos inclusos no pacote de fornecimento dos equipamentos, sendo
entregues completas e em pleno funcionamento. O dispositivo devera ser instalado em local
definido em projeto ou em comum acordo com o CONTRATANTE. N3o serdo aceitos custos
adicionais, eventuais acessorios e servicos, mesmo que ndo detalhados explicitamente neste
MEMORIAL DESCRITIVO.

O dispositivo gerenciador devera possuir as seguintes funcoes:

e Todas as fungdes do controle remoto deverdo estar disponiveis no controlador central.

e O sistema de controle central devera permitir a facil visualizagdo e a edi¢do do status de
operacao das unidades internas na tela do dispositivo gerenciador, através de icones de
facil entendimento e semelhantes aos modelos dos equipamentos;

e Exibir histéricos de operacdo, anormalidades, temperaturas, consumo proporcional de
energia entre os evaporadores (quando incluso). Estes dados deverdo ser exportados,
via memdria USB, para arquivo (extensdo “csv”’) compativel com o Microsoft Excel;

e A arquitetura do sistema devera permitir que cada usudrio, empresa mantenedora ou
FABRICANTE possa controlar o sistema, individualmente ou em grupos, através de
conexdes local e/ou remota;

e Conexdo local ao sistema de controle e de operagdo com possibilidade de acesso para
até 04 “administradores” e 16 “usudrios” simultaneamente;

e Conexdao com a internet, através do navegador web em seu computador, sem a
necessidade de uso de software especifico, para monitoramento e operacdo do sistema
remotamente;

e Envar e-mails para os “usuarios” e/ou “administradores” cadastrados, com informac&es
de erro(s) no sistema;

e A tela de interface do controlador central devera permitir visualizacdo do layout da
planta de arquitetura, disponibilizado em formato de imagem JPEG, convertido a partir
desenho CAD;

e O dispositivo de controle central devera possuir conector para sinais externos discretos
(contatos secos) para status (ligado, desligado e falha) e Intertravamento com o sistema
de emergéncia, possibilitando a parada das unidades internas em caso de incéndio;

e O dispositivo de controle central deverd possuir conexdo de memdria USB, para upload
de dados de funcionamento dos equipamentos, fungdes armazenadas, histérico, backup
etc;
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e O sistema de controle central deverd permitir o bloqueio individualizado para cada
evaporador das seguintes fun¢cdes do controle remoto, instalado no ambiente
condicionado, a critério do CONTRATANTE:

a. Liga/desliga;

b. Modo de operacgdo (resfriamento, aquecimento, ventilacdo e
desumidificagdo);

c. Alteracdo do ajuste de temperatura;

d. Velocidade do ventilador;

e. Direc¢do do fluxo de ar de insuflamento;

f. Limitacdo de temperaturas minima e maxima disponiveis;

e Reinicio do contador do tempo para saturacdo do filtro (reset do sinal de filtro sujo);

e Controle do horario para ativacdo do recurso de reducdo de nivel de ruido (modo
noturno) e permitir a definicdo de critério automatico para mudanca do modo de
resfriamento para aquecimento — ou vice-e-versa — ou seu bloqueio quando necessario;

e Funcdo de programacdo hordria diaria, semanal, anual e dias especiais, para cada
evaporadora e/ou grupo, permitindo o funcionamento automatico dos equipamentos
segundo o regime de trabalho estabelecido pelo CONTRATANTE. O sistema devera
operar em ciclos semanais, sendo possivel a definicdo de dias especiais de operagdo
durante o ano (feriados, pontos facultativos, meio periodo, etc.);

e Dia e hordério para ligar/desligar;
e Dia e horario para mudanga de temperatura;

e Dia e horario para mudanca do modo de operacdo (resfriamento, aquecimento,
ventilagdo e desumidificagdo);

e Dia e horério para liberagio e bloqueio das fun¢bes do controle remoto (liga/desligada,
modo de operagdo e ajuste de temperatura);

e Incorporar os equipamentos de ventilacdo e demais sistemas relacionados ao controle
ambiental, permitindo operag¢do e programacao horaria, similares as disponiveis para os
equipamentos de ar condicionado. As seguintes funcbes deverdo ser permitidas sobre
os equipamentos de ventilagao:
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e Ligar e desligar, com possibilidade de sincronizagdo entre as unidades evaporadoras,
individualmente ou em grupo, ou via programacao hordria;

e Alarme de falha;
e Status de operacdo (ligado/desligado);

e Velocidade do ventilador (quando disponivel velocidade varidvel no equipamento).

e O dispositivo deverd possuir fonte de alimentacao independente de 220 V, monofasico
e 60 Hz.

11.2.4. UNIDADES EXTERNAS (CONDENSADORES)

O condensador deverd possuir as seguintes caracteristicas minimas, visando garantir a
eficiéncia, facilitar o processo de manutencao e elevar a vida util:

a) O condensador devera ser constituido por até 03 (trés) mddulos e possuir uma das
dimensdes da base inferior ou igual a 800 mm e altura inferior ou igual a 1660 mm, permitindo
sua facil locomogdo no interior da obra. O sistema serda composto por 26 (vinte e seis)
condensadores.

b) O condensador devera ser composto por compressores com controle por inversor de
frequéncia, trocador de calor, ventilador com voluta e descarga vertical, quadro elétrico,
acumulador de succdo, separador de dleo, tanque de liquido, sensores e valvulas de controle.
N3o serd admitido o uso de compressores auxiliares sem controle por inversor de frequéncia,
pois estes ndo sdo adequados a concepg¢ao do projeto.

c) Durante a realizagdo da partida inicial (start-up), o reconhecimento dos enderecos dos
evaporadores devera ser realizado automaticamente pelo condensador.

d) O condensador devera possuir quadro elétrico com circuito eletrénico microprocessado,
com os principais componentes agrupados em placas de circuito impresso de facil substituicao,
nos moldes “plug&play”.

e) A placa controladora principal deverd possuir sistema de visualizacdo das condicGes
operacionais, controlado por chaves seletoras e informagdes visualizadas por displays de 7
segmentos, que permitam verificar os alarmes presentes no sistema.
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f) O sistema microprocessado de controle e proteg¢édo devera possuir:

e Sensores de temperatura de descarga, sucgao, temperatura ambiente e
subresfriamento, no minimo;

e Sensores de pressdo de alta e de baixa pressdo e pressostato de alta;
e Sensores de corrente na alimentagdo do compressor e na alimentacdo do inversor;

e Deteccdo de variagdo de tensdo, falta de fase ou inversao de fase.

g) Gabinete metdlico de construcdo robusta, em chapa de aco, com tratamento
anticorrosivo e pintura de acabamento a base de epdxi, com painéis frontais removiveis para
manutencgao.

h) Compressores frigorificos do tipo inverter com casco de baixa pressao e desenhados
para gas refrigerante ecolégico R410A.

i) Os compressores deverdo possuir controles de capacidade por inversores de frequéncia.

i) O nivel de ruido do condensador ndo poderd ultrapassar a 70 dB(A) durante o dia. O
condensador deverd possuir recurso de reducdo de ruido durante o periodo de operagdo
noturna.

i) O circuito frigorifico devera ser constituido de tubos de cobre, sem costura, em bitolas
adequadas, conforme norma ABNT NBR 7541:2004, de modo a garantir a aplicacdo das
velocidades corretas em cada trecho, bem como a execugdo do trajeto mais adequado.

k) Deverd ter o maximo rigor na limpeza, desidrata¢do, vacuo, e testes de pressao do
circuito, antes da colocacdo do gas refrigerante.

) A serpentina deverd possuir pelicula anticorrosiva, para protecdo contra acdo da
poluicdo e de atmosferas corrosivas, e construida em tubos de cobre com aletas em chapa de
aluminio corrugado, montada sobre cabeceiras em chapa de aco galvanizado. A perfeita
aderéncia entre os tubos e as aletas devera ser obtida por expansdo mecanica dos tubos,
conferindo ao conjunto elevada eficiéncia na troca de calor. A area de troca deve ser controlada
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por valvulas solenoide, conforme a demanda de capacidade, de forma a obter a melhor
eficiéncia.

m) O ventilador devera ser do tipo axial de 4 (quatro) pas em plastico de engenharia, com
descarga vertical, moldado com desenho aerodindamico de alto desempenho e baixo nivel de
ruido, balanceado estatica e dinamicamente e com controle de velocidade com variacdo de 0%
a 100%, através de inversor de frequéncia. O condensador deverd possuir voluta para
direcionamento do ar unidirecional através dos ventiladores da unidade. Nado serdo aceitos
condensadores sem a voluta de direcionamento de ar.

11.2.4.1. COEFICIENTE DE EFICIENCIA ENERGETICA

Para o fornecimento do sistema VRV, visando obter o maximo de rendimento e economia de
energia, sera fundamental a exigéncia de produtos com alta eficiéncia energética, onde se
utilizard o Coeficiente de Eficiéncia Energética a 100% de carga, denominado de EER, e o
Coeficiente de Eficiéncia Energética em Cargas Parciais, denominado de IEER.

Tendo em vista que os condensadores serdao formados em médulos, os EER e IEER minimos, para
atender as capacidades determinadas neste MEMORIAL DESCRITIVO, deverdao conter os
seguintes valores:

e O EERa 100% de carga do condensador ndo devera ser menor do que 3,11 kW/kW;

e O IEER em cargas parciais do condensadora ndo devera ser menor do que 8,15
kW/kwW.

O COP devera ser comprovado por meio do Manual de Engenharia ou do Catalogo Técnico ou
Comercial do FABRICANTE.

12. DESCRIGAO DAS INSTALACOES E EQUIPAMENTOS COMPLEMENTARES

12.1. TUBULAGAO DE COBRE

12.1.1. As interligacdes entre as unidades evaporadoras com as unidades condensadoras
deverdo ser realizadas através de tubulacdo de cobre fosforoso sem costura, desoxidados,
recozidos e brilhantes com liga C-122 com 99% de cobre, com caracteristicas conforme norma
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ABNT NBR 7541. A tubulacdo devera ter especificacdo para resistir a uma pressao limite de 50
kgf/cm? no minimo.

12.1.2. Todas as tubulagdes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e
bracadeiras apropriadas com pontos de sustentacao e apoio espacados a cada 1,5 m.

12.1.3. Tipo:

a) Cobre flexivel - (Tipo O) — Cobre macio, pode ser facilmente dobrado com as maos;

b) Cobre rigido - (Tipo 1/2H) — Cobre duro, fornecidos em barras;

c) Pressdo maxima admissivel: R410A = 4.30 MPa — 43 kg/cm? - 624 psi.

d) N3ao utilizar tubos com espessura inferior a 0.7 mm;

e) Deverdo ser respeitadas as recomendag¢oes do FABRICANTE dos equipamentos a serem
interconectado;

f) Comprimentos das Tubula¢Ges, conforme projeto frigorifico.

12.2. ISOLAMENTO DA TUBULAGAO DE COBRE

12.2.1. Deverd receber ainda isolamento térmico, por toda a extensado, sendo do tipo borracha
elastomérica Armaflex Class1 ou equivalente, com coeficiente de transmissdo de 0,038 W/K,
com espessura minima de 6,5 mm (vide tabela de recomenda¢bées do FABRICANTE de
isolamento para maiores detalhes). O isolamento devera ser protegido externamente quando
exposto ao sol com fita PVC, aluminio ou pintura especial resistente a radiacdo ultravioleta e a
tensdao mecanica. As linhas de liquido e a de sucgao deverdo ser isoladas separadamente.

12.2.2. Oisolante devera suportar temperaturas maximas de até 105 2C e possuir espessura de
19 mm para evitar a condensacdo com o fluido refrigerante circulando no interior dos tubos a 1
oC,

12.2.3. Os tubos isolantes deverdo ser revestidos na tubulacdo de cobre, evitando-se corta-los
longitudinalmente. Quando isto ndo for possivel, devera ser aplicada cola adequada, indicada
pelo FABRICANTE, e cinta de acabamento autoadesiva em toda a extensao do corte. Em todas
as emendas, deverao ser aplicadas cintas de acabamento autoadesivas isoladas, de forma a ndo

Av. Nacdes Unidas 233, sala 106, Bosque - Rio Branco - AC | CEP 69.900-721
bussons.engenharia@gmail.com

(68) 99971-1603



BUSSONS ENGENHARIA

Projetos & Consultoria Técnica em Sistemas de Climatizagao.

deixar os pontos de unido dos trechos de tubo isolante livres, que possam, com o tempo,
permitir a infiltracdo de umidade. Para garantir a perfeita unido das emedas, recomenda-se o
uso de cinta de acabamento. Exemplo: Cinta Armaflex ou equivalente.

12.2.4. Uma vez colado o isolamento, a instalacdo ndo deverad ser utilizada pelo periodo de 36
horas. Recomenda-se o uso da cola indicada pelo FABRICANTE. Exemplo: Armaflex 520 ou
equivalente.

12.2.5. Os trechos do isolamento expostos ao sol ou que possam esforcos mecanicos deverao
possuir acabamento externo de protegao.

12.2.6. Uso de fita de PVC, folhas de aluminio liso ou corrugado ou revestimentos autoadesivos
desenvolvidos pelo fornecedor do isolamento. Exemplo: Arma-check D ou Arma-check S ou
equivalente.

12.2.7. Os suportes deverdo ser confeccionados de forma a ndo esmagar o isolante ou corta-lo
com o tempo. O tubo isolante e o tubo de cobre ndo deverao possuir folgas internas, de forma
a evitar a penetracao de ar e ocasionar a condensacao. Os trechos finais do isolante deverao ter
acabamento que impeca a entrada de ar entre o tubo de cobre e o tubo isolante.

12.3. PROCEDIMENTOS DE SOLDA DA TUBULAGAO DE COBRE

12.3.1. Todos os tubos deverdo ser previamente limpos e lavados internamente com gas
refrigerante R141B.

12.3.2. Nao deverdo ser realizadas soldas em locais externos durante dias chuvosos.

12.3.3. Aplicar solda ndo oxidante.

12.3.4. Se a tubulagdo ndo for conectada imediatamente aos equipamentos, as extremidades
deverdo ser seladas.

12.3.5. Para evitar a formagdo de dxidos e fuligem no interior da tubulagdo, que se dissolvidos
pelo refrigerante poderao provocar entupimento de orificios, filtros, capilares e vélvulas, serd
obrigatorio injetar nitrogénio no interior da tubulacdo durante o processo de solda. O
nitrogénio substitui o oxigénio no interior da tubulagdo, evitando a carboniza¢do e ajudando a
remover a umidade. Tampe todas as pontas da tubulacdo, onde ndo estad sendo realizado o
servico. Pressurize a tubulacdo com 0,02 MPa (0,2 kg/cm? - 3 psi), tampando a ponta onde se
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trabalha com a mdo. Quando a pressao atingir o ponto desejado, remova a mao e inicie o
trabalho.

12.3.6. A falta de atengdo com a limpeza, teste de vazamentos, vdcuo e carga adicional
adequada poderdo provocar funcionamentos irregulares e danos aos compressores.

12.4. PROCEDIMENTO PARA TESTE DE VAZAMENTOS (TESTE DE PRESSAO)

12.4.1. Aplicar nitrogénio até que a press3do atinja 0,5 MPa (5 kg/cm? - 73 psi), aguardar por 05
minutos verificando se a pressdo se mantém.

12.4.2. Elevar a pressdo para 1,5 MPa (15 kg/cm? - 218 psi), aguardar mais 05 minutos e
verifique se a pressdo se mantém.

12.4.3. Elevar a pressdo da tubulacdo com o nitrogénio até 04 MPa — 40 kg/cm? - 580 psi.

12.4.4. Levar em conta a temperatura na avaliacao da pressdao. Observar a temperatura
ambiente neste instante e anote.

12.4.5. Atubulagdo podera ser aprovada se nao houver queda de pressdo em um periodo de
24 horas.

12.4.6. Observe que a variagdo da temperatura entre o momento de pressurizacdo e a
verificagdo da pressdo (intervalo de 24h) poderdo provocar alteragdo da pressdo por contragdo
e expansdo do nitrogénio, considere que cada 1 2C equivale a uma variag¢do de 0,01 MPa (0,1
kg/cm? - 1,5 psi), devendo ser levado em conta na verificac3o.

12.4.7. Se uma queda de pressdo for verificada além da flutuagdo causada pela variagéo de
temperatura, aplique o teste de espuma nas conexdes, soldas e flanges, realize a corre¢do
quando encontrado o vazamento e proceda ao teste de vazamento padrdo novamente.

12.5. PROCEDIMENTO DE DESIDRATAGAO A VACUO DO SISTEMA.

12.5.1. Utilizar apenas bomba de vacuo com vdlvula de bloqueio contra refluxo em caso de
desligamento. Caso contrario, o 6leo da bomba de vacuo podera ser succionado para o interior
da tubulagdo, provocando contaminagao.
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12.5.2. A bomba deverad ser de boa qualidade e possuir manutenc¢do adequada (verificar estado
e nivel do 6leo). A bomba devera ser capaz de atingir vacuo de 65 Pa (500 microns) apds 05
minutos de trabalho fechada no vacubmetro em teste.

12.5.3. O instalador devera possuir e utilizar vacubmetro capaz de ler pressdes absolutas
inferiores a 650 Pa (5000 microns) durante o processo de vacuo.

12.5.4. Nao utilizar o manifold, pois ele ndo é capaz de medir o vacuo de 650 Pa (5000 microns
ou -755 mmHg) com escala inferior a 130 Pa (1000 micra ou 1 mmHg).

12.5.5. PROCEDIMENTO

a) Iniciar o vacuo e aguardar até atingir um nivel inferior a 1000 microns.

b) Manter o processo de vacuo por mais 01 hora (a esta pressdo, a dgua ira evaporar
espontaneamente e a temperatura ambiente serd removida da tubulacdo).

c) Fechar o sistema e parar a bomba de vacuo, aguardando 1 hora. Observar que a pressao
nao se eleve mais que 130 Pa (1000 microns), acima do ponto em que estava ho momento da
parada da bomba. A elevagdo de 1000 microns em uma hora sera aceitavel.

d) Se houver variagado superior a 130 Pa (1000 microns), deve-se realizar o procedimento
de vacuo especial.

e) Fechar o sistema e parar a bomba de vacuo, aguardando 1 hora. Observar que a pressao
nao se eleve mais que 130 Pa (1000 micra), acima do ponto em que estava no momento da
parada da bomba de vacuo. A elevagao de 1000 microns em uma hora serd aceitavel.

12.6. PROCEDIMENTO DE VACUO ESPECIAL

Quando a pressdo de 1000 microns nao puder ser atingida apds 3 horas de trabalho ou houver
variagdo maior que 130 Pa (1000 microns) apds 1 hora de espera, com a bomba desligada apds
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a obtencdo de pressao inferior a 1000 microns, é possivel que dgua tenha se acumulado no
interior da tubulagdo ou exista um vazamento. Neste caso, realizar o processo de vacuo triplo.

12.6.1. Quando existir a suspeita de dgua, quebrar o vacuo com nitrogénio até a pressao de 0,05
MPa (0.5 kg/cm?, 400 mmHg ou 7 psi) e iniciar o vacuo novamente até atingir (5000 microns);

12.6.2. Quebrar o vacuo com Nitrogénio até atingir 1 atm.

12.6.3. Iniciar o vacuo até atingir 1000 microns. Aguardar 1 hora com a bomba operando.
Desligar a bomba e observar se apds 1 hora parada ndo ocorre a elevacao da pressdo superior a
130 Pa (1000 microns), em relagdo a pressdo no instante do desligamento da bomba. Este
procedimento devera ser realizado até que uma variagdo inferior a 130 Pa (1000 microns) seja
obtida.

12.7. CARGA DE REFRIGERANTE ADICIONAL

12.7.1. Os condensadores sdo fornecidos com uma carga de gas refrigerante padrao de fabrica,
referente ao seu volume interno. De acordo com o comprimento da tubulacdo e o volume dos
trocadores de calor dos evaporadores, deverd ser realizada uma carga adicional de gas
refrigerante, conforme calculo para cada sistema, de acordo com as normas do FABRICANTE.

12.7.2. O instalador devera prever, em sua proposta, o servico de adicdo da carga de gas
refrigerante necessaria, para compensar o comprimento de tubulagao de cada sistema.

12.7.3. Uma vez que o vacuo desejado tenha sido obtido, conectar a garrafa de R410A a
tubulacdo e liberar o refrigerante, até que o peso calculado tenha sido inserido ou a pressdo da
garrafa e tubulagdo tenham se igualado. N3do abrir as vdlvulas de servigo, caso contrario o
refrigerante, no interior do condensador, podera fluir para tubulagdo, tornando mais dificil e
demorada a inser¢do da carga adicional.

12.7.4. Caso nao seja possivel inserir a carga completa na quebra do vacuo, marcar a quantidade
faltante, abrir as valvulas de servigo, acionar o equipamento e realizar o complemento da carga
durante os primeiros 30 minutos de operacao do sistema.

12.7.5. Embora a carga inicial tenha sido calculada, podem existir variacdes de medidas entre a
planta e a obra, que poderdo provocar a necessidade de ajuste manual apds o final do teste do
sistema.
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12.7.6. Ficar atento a ocorréncia de superaquecimento elevado ou sub-resfriamento
insuficiente, ajustando a carga de gas, conforme os critérios indicados pelo FABRICANTE dos
equipamentos.

12.7.7. A carga devera ser realizada no estado liquido (garrafa virada de cabeca para baixo).
Sempre utilizar balanca para carga de gas.

12.7.8. O instalador devera anotar na etiqueta interna de cada condensador a carga de gas
refrigerante adicionada para facilitar a manutencao futura.

12.8. CUIDADOS ESPECIAIS PARA TRABALHO COM GAS REFRIGERANTE R-410-A

O INSTALADOR devera possuir, comprovadamente, as seguintes ferramentas e observar as
restricGes, assim como especificagdes abaixo indicadas:

12.8.1. Ferramentas exclusivas para trabalho com R410A

Ferramentas Uso Nota

Manifold Evacuar, carregar refrigerante | 5.09Mpa no lado de alta Pressao

Diametro da mangueira

Mangueiras Evacuar, carregar refrigerante ) o
diferente das convencionais
Recolhedora de Gas Recolher de carga do sistema
. ] ) Diametro de conexdo diferente
Cilindro do Refrigerante Carregar refrigerante L
dos convencionais
B . Caso ndo possua valvula de
Bomba de Vacuo Secagem a vacuo

bloqueio automatica

12.8.2. Ferramentas que poderao ser utilizadas para trabalho com R410A com algumas
restricdes

Ferramentas Uso Nota
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Detector de Os do tipo para HFC podem ser
3 Detectar vazamentos .
vazamento de gas utilizados

Pode se adaptado a conexdao uma
Bomba de Vacuo Secagem a vacuo espécie de vélvula de bloqueio
manual

Ferramenta de

Alargar tubulagao
alargamento

12.8.3. O INSTALADOR ndo deverd utilizar equipamentos que tenham a possibilidade de
contaminar o sistema, os quais tenham sido usados anteriormente com refrigerantes clorados
HCFC ou CFC, ou com éleo mineral.

12.8.4. Para execucao dos flanges, o instalador devera utilizar obrigatoriamente dleo
alquilbenzeno (AB) ou poliéster (POE), para lubrificacdo e selagem durante o aperto.

12.9. TUBULAGCAO DE DRENAGEM D’AGUA DE CONDENSAGAO.

12.9.1. As tubulagGes de drenagem deverdo ser dimensionadas de acordo com as normas
vigentes e recomendac¢ao do FABRICANTE e executadas em PVC.

12.9.2. Deverdo possuir caimento de pelo menos 1% na dire¢do do desague.

12.9.3. Quando transitando em locais quentes e Umidos na horizontal, a tubulagdo de dreno
devera ser isolada (espessura 9 mm ou maior), para evitar danos ao forro em caso de
condensacao.

12.9.4. Quando o evaporador dispuser de bomba de dreno, o ponto mais alto da rede de
drenagem devera ser junto ao evaporador (distdncia maxima de 15 cm), com caimento de 10
cm para o tubo coletor geral (caso existam mais de um evaporador conectado a mesma rede
de drenagem).

12.9.5. A tubulacdo ndo deve, em hipdtese nenhuma, subir novamente no caminho para o
ponto de desague, ou formar “barrigas”.
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12.9.6. O didmetro minimo individual para cada evaporador devera ser de 3/4” e para o tubo
coletor de 1.1/2”.

12.10. ALIMENTAGAO DE ENERGIA

12.10.1. A CONTRATANTE deverd fornecer ponto de energia 380 V, 60 Hz, 3 fases +
neutro + terra, de onde devem partir as fiaces para o quadro elétrico dos equipamentos de ar
condicionado, para alimentacdo das condensadoras; e, 220 V, 60 Hz, 1 fase + neutro + terra para
alimentagdo das evaporadoras.

12.10.2. A alimentacdo das unidades externas devera ser independente para cada
maodulo, com disjuntor individual de protecdo junto ao quadro de distribuicdo de forca e chave
seccionadora em caixa blindada, diretamente acoplada ao equipamento.

12.10.3. Em série a cada disjuntor individual de protecdo, devera ser instalado um DR
de 200 mA, para garantir a protecdo do equipamento na eventual fuga de corrente.

12.10.4. Cada disjuntor devera ser devidamente identificado.

12.11. CABOS DE COMUNICAGAO

11.11.1 Os cabos de comunica¢do deverdo ser do tipo “PP”, 2 x 1,00 mm? (minimo de 0,75
mm?2).

12.12. LIGACOES ELETRICAS

12.12.1. Toda a fiagdo elétrica devera correr em eletrodutos e/ou eletrocalhas,
obedecendo as normas da ABNT NBR 5410.

12.12.2. Todos os cabos elétricos deverdo ser identificados por anilhas numeradas, nos
painéis e fora destes.

12.12.3. Todos os painéis e condicionadores deverdo ser aterrados a partir de um cabo
fornecido para esse fim. As se¢des dos cabos elétricos deverado ser selecionadas de acordo com
a norma ABNT NBR 5410.
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12.12.4. N3o serdo aceitas instalagdes com cabos e fios aparentes.

12.12.5. Devem-se utilizar terminais tipo ilhds simples para conexdo nos bornes das
placas eletronicas das unidades evaporadoras e condensadoras.

13. OBRIGAGOES DA INSTALADORA

A CONTRATADA, responsavel pela execucdo da instalagdo do SISTEMA DE AR CONDICIONADO
VRV, objeto do presente MEMORIAL DESCRITIVO, dentre outros ja definidos em diferentes itens
ja citados, sera responsavel por:

13.1. Observar na elaboracdo dos projetos executivos e execucao dos servicos, os seguintes
requisitos:

13.1.1. Seguranga.

13.1.2. Funcionalidade e adequacgdo ao interesse publico.

13.1.3. Possibilidade de emprego de mao-de-obra, materiais, tecnologia e matérias-primas
existentes no local para execugao, conservagdo e operagao.

13.1.4. Facilidade na execugdo, conservagdo e operagao, sem prejuizo da solidez dos servigos.

13.1.5. Consonancia com as Normas Técnicas da ABNT e Legislagdes pertinentes.

13.1.6. Adogdo das normas técnicas de saude e de seguranc¢a do trabalho adequadas.

13.1.7. Impacto ambiental.

13.2. Efetuar levantamento minucioso das condic¢Ges locais em confronto com o projeto
apresentado.

13.3.  Conferir o dimensionamento contido no projeto executivo apresentado, contestando-
o por escrito, onde achar que existem problemas de dimensionamento.
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13.4. Manter as especificacGes de materiais, equipamentos, bitolas, etc., contidas no
presente MEMORIAL DESCRITIVO.

13.5. Apresentar a CONTRATANTE, antes do inicio dos servicos, o planejamento para
execucdo da obra, com o respectivo cronograma de execucao.

13.6. Executar a obra na ordem e na sequéncia de ambientes ou regides indicadas pelo
CONTRATANTE.

13.7. Realizar, ap6s a instalacdo dos equipamentos, os ajustes necessarios.

13.8. Fornecer todos os materiais e equipamentos especificados no memorial descritivo e
desenhos do projeto executivo.

13.9. Fornecer mao de obra especializada para a fabricacdo, instalagdo, montagem e testes
de todos os materiais e equipamentos, sob supervisdo de engenheiro habilitado.

13.10. Providenciar o ferramental necessario a execucdo da fabricacdo, instalacdo, montagem
e testes da instalagao.

13.11. Providenciar o transporte vertical e horizontal de todos os materiais e/ou
equipamentos, bem como efetuar o seguro dos mesmos.

13.12. Fornecer todos os dados relativos a parte elétrica, pesos de todos os equipamentos,
bases, furaces e demais informacdes necessarias a realizagdo do presente projeto.

13.13. Executar as interligacOes elétricas finais de forca, comando e bloqueio, a partir do
ponto de forc¢a protegido, com chave geral, fornecido pela CONTRATANTE.

13.14. Treinar o pessoal designado pelo CONTRATANTE para operagao e manuteng¢do do
sistema.

13.15. Fornecer projeto “as built” e relatério contendo todas as informagdes sobre o
dimensionamento e projeto dos equipamentos fornecidos, incluindo manuais e resultados dos
testes de comissionamento dos equipamentos.
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14. OBRIGAGCOES DO CONTRATANTE

14.1. Fornecer a INSTALADORA as condi¢Oes de trabalho e de guarda de materiais,
ferramentas e equipamentos de uso e da instalacao.

14.2. Fornecer pontos de forca protegido de 380 V, 60 Hz (no Quadro de Distribui¢cdo Geral),
Trifdsico + Neutro e Terra, com chave geral, para encaminhamento da alimentac¢do dos
equipamentos, nos locais e capacidades indicadas no projeto executivo.

1. INTRODUCAO

PARTE Il - RENOVAGAO DE AR

Este caderno de especificacdes estabelece normas gerais e especificas, métodos de trabalho e
padrdes de conduta para a execucdo dos servicos de instalacdo do sistema de renovacdo de ar
para o Auditdrio da Escola do SESI.

O memorial descritivo deve ser considerado como complementar aos desenhos de execucgao
dos projetos e demais documentos contratuais.

A aquisicdo e a instalacdo dos componentes do sistema serdo de responsabilidade do
CONTRATANTE, no qual contratara INSTALADOR especializado para a execu¢do dos servicos.

2. NORMAS TECNICAS E REFERENCIAS

ABNT

ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS

NBR - 17037:2024 — Qualidade do ar interior em ambientes ndo residenciais
climatizados artificialmente — padrdes referenciais.

NBR 16401: Instalagdes de Ar Condicionado - Sistemas centrais e unitarios;

NBR 16401-1:2024 Parte 1 — Projeto das Instalagdes;
NBR 16401:2024 Parte 2 — Parametros de Conforto Térmico;
NBR 16401:2008 Partes 3 — Qualidade do Ar Interior (Em revisdo);

NBR 16101:2012 - Filtros para particulas em suspensdo no ar - Determinacdo da
eficiéncia para filtros grossos, médios e finos;

NBR 13971:2014 - Sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo -
Manutengdo programada;
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NBR 14679:2012 - Sistemas de condicionamento de ar e ventilacdo - Execucdo
de servicos de higienizacao;

NBR 15848:2010 - Sistemas de ar condicionado e ventilacao - Procedimentos e
requisitos relativos as atividades de construcdao, reformas, operacdo e

manutencdo das instalacdes que afetam a qualidade do ar interior (QAI);

NBR 5410:2008 - Instala¢Oes Elétricas de Baixa Tensdo

MINISTERIO DA
SAUDE

Portaria 3523/GM:1998 - Qualidade do Ar de Interiores e Prevenc&o de Riscos
a Saude dos Ocupantes de Ambientes Climatizados

SMACNA

SHEET METAL AND AIR CONDITIONING CONTRACTORS’ NATIONAL
ASSOCIATION

HVAC Duct Construction Standards - Metal and Flexible

HVAC Air Duct Leakage Test Manual

FABRICANTES

Catalogos de fabricantes.

3. RENOVAGAO DE

AR

3.1. A renovagado de ar dos ambientes climatizados serd realizada por insulamento de
externo com filtragem G4;

3.2. Banheiros e
trocas/h, ou

vestiarios terdo sistema de exaustdo com uma taxa minima de 10
seja, com a renovacao total do ar interior a cada 6 minutos;

3.3. A renovacao de ar da cozinha industrial se dara através da exaustdo pela coifa do
fogdo e a reposicao de ar se dara pela porta;

3.4. A renovacdo de ar da quadra se dara através da captacdo de ar externo na casa de
maquinas das unidades evaporadoras tipo AHU. O ar externo se misturara com o ar de
retorno, passara pelo evaporador e serd insuflado no ambiente. O Ar excedente sera

direcionado

a drea externa pelas grelhas de exaustao;

3.5. As dimens0es e especificagdes de dutos, grelas, equipamentos, vazoes de ar, etc estdo

definidas no

s desenhos do projeto;

3.6. Os ventiladores, filtros e exaustores especificados como referéncia foram do fabricante

Sicflux. Fabr

icante nacional lider em equipamentos e solugdes de ventilagdo.

4. SERVICOS A SEREM REALIZADOS

4.1. Instalagoes:

a) Construgdo e instalacao de rede de dutos;

Av. Nacdes Unidas 233, sala 106, Bosque - Rio Branco - AC | CEP 69.900-721

bussons.engen
(68) 99971-1603

haria@gmail.com




BUSSONS ENGENHARIA

Projetos & Consultoria Técnica em Sistemas de Climatizagao.

b) Instalacdo de grelhas e venezianas;
c) Instalagdo de ventiladores;

4.2. Fornecimento da Anotacdo de responsabilidade técnica (ART) sobre os servigos
prestados com todas as responsabilidades pertinentes;

5. OBRIGAGCOES DA CONTRATADA
5.1. GENERALIDADES

5.1.1. Endossar o presente projeto em sua Ultima revisdo no seu todo ou
apresentar ao CONTRATANTE alteracdes que julgar conveniente;

5.1.2. A INSTALADORA devera seguir as premissas apontadas por este memorial
descritivo, todos em suas respectivas Ultimas revisGes aprovadas pelo
CONTRATANTE.

5.1.3. Nao serdo aceitas alternativas que divergem na qualidade e na proposta
inicial apresentada por este memorial e dos demais documentos atrelados ao
projeto;

5.1.4. Manter atualizados os projetos com as modificagdes introduzidas na obra
através de anotacbes formalizadas, notificd-las ao gerenciador de obra para
fins de fiscalizacdo e apresenta-las ao responsavel pela elaboracéo do projeto
“" H 7

as built”.

5.1.5. Fornecer cronograma detalhado de execucdo da obra.

5.2. INSTALAGCAO

5.2.1. Fornecer os materiais sem uso prévio, isentos de defeitos e dentro das
condicOes estabelecidas pelo projeto bem como atendendo as necessidades
de adequar-se a boa técnica recomendada visando a execuc¢do das instalages
nos melhores padrdes de qualidade e desempenho.

5.2.2. Fornece mao-de-obra necessdria para execucdo dos servicos composta por
profissionais qualificados.

5.2.3. Providenciar todas as ferramentas e equipamentos necessarios para
instalacdo do projeto.

5.2.4. Fornecer todos os detalhes e assessoramento para a execu¢do dos servigos
complementares que possam ser necessarios.
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5.2.5. Providenciar todo transporte horizontal e vertical de todos os materiais e
equipamentos.

5.2.6. Providenciar todo descarte de material e residuos em local adequado
disponibilizado pela CONTRATANTE.

5.2.7. Designar engenheiro registrado no CREA na execug¢do da obra, nela
permanecendo sempre que solicitado ou que os servicos o exigirem.

5.2.8. Manter na obra, sempre que necessario, um técnico capacitado para a
coordenacdo dos servicos entre sua equipe e os demais setores da obra.

5.2.9. Manter a equipe de trabalho adequada para a execugdao dos servigos,
obedecendo a horarios estabelecidos e cumprindo as normas de seguranca dos

orgdos responsaveis e normas internas do cliente.

5.2.10. Executar os servicos de alvenaria, carpintaria, fura¢cdes na estrutura e
recomposicdo de paredes, lajes, pintura e acabamento.

5.2.11. Colocar a instalacdo em operacao;

5.3. LIMPEZA

5.3.1. Todas as alvenarias, revestimentos, pavimentacdes, vidros, etc., serdo
limpos e cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem danificadas outras
partes da obra por estes servicos de limpeza.

5.3.2. A lavagem de marmores e granitos sera precedida com sabdo neutro,
perfeitamente isento de alcalis causticos.

5.3.3. As pavimentagdes e revestimentos destinados a polimento e lustracao serao
polidos em definitivo e lustrados.

5.3.4. As superficies de madeira serdo lustradas, envernizadas ou enceradas em
definitivo, se for o caso.

5.3.5. Deverdo ser removidos salpicos de argamassa, manchas e salpicos de tinta
em todos os revestimentos, inclusive vidros.

5.3.6. Todos os produtos de limpeza que serdo aplicados nos revestimentos
deverdo ser testados na superficie antes de sua utilizacao, verificando se nao

haverd alteragdes e danos aos seus acabamentos.

5.4. DOCUMENTOS
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5.4.1. Fornecer para aprovacao da fiscalizacdo, antes de iniciar a execuc¢do da obra,
atestado de responsabilidade técnica (ART) dos servicos que serdo executados;

5.4.2. Fornecer os manuais de instalacdo, operacao e manutencado dos fabricantes
de todos os equipamentos instalados.
5.5. GARANTIA

5.5.1. Fornecer garantia total dos servicos executados contra quaisquer defeitos
pelo prazo de (03) meses a partir da data de conclusdo dos servicos.

6. OBRIGAGOES DO CONTRATANTE

6.1. Fornecer a CONTRATADA condicbes seguras de trabalho, local reservado para
guarda de materiais e equipamentos;

6.2. Fornecer local adequado para descarte de materiais;

6.3. Fornecer todos pontos de forca e infraestruturas até o limite de escopo conforme
descrito e especificado no projeto de instala¢des elétricas em sua ultima revisao;

7. OBRIGAGOES DO USUARIO FINAL

7.1. Zelar pelo correto funcionamento da instalacdo, respeitando os parametros de
operagao estabelecidos em projeto;

Resp. Técnico Elaboragao do Projeto:

@M oo b By

Eng. David Melo da Costa Bussons
CREA 5061965942/D-SP Visto AC 8521
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